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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

PROJETO ELETRICO — CASA DE MAQUINAS

OBRA: PROJETO DA AMPLIACAO DAS TERMAS DE PIRATUBA - SC
ENDERECO: Avenida Dezoito de Fevereiro, 2455, Bairro Balnedrio
MUNICIPIO: Piratuba, SC

CONTRATANTE: Companhia Hidromineral de Piratuba - SC
RESPONSAVEL TECNICO: Eng. Renato Bergamo

REGISTRO: CREA-SC 068.830-4

O presente memorial visa descrever as instala¢Oes elétricas a serem instaladas, na Etapa
1 da Amplia¢ao do parque termal de Piratuba — SC, situado na Avenida Dezoito de Fevereiro,
2455, Bairro Balneario, na cidade de Piratuba - SC, pertencente a COMPANHIA HIDROMINERAL

DE PIRATUBA SC, conforme as especificagdes listadas no decorrer deste memorial.

Renato Bergamo | Engenheiro Eletricista — CREA/SC 068.830-4 — bergamo.projetos@gmail.com — (49) 98828-2266



T

FERRAR\

ENGENHARIA

SUMARIO
1.0. NORMAS REGULAMENTADORAS .......coceererrerrrrerrereesessessesssssessessssssssssessessessens 3
2.0. CONSIDERAGOES INICIAIS .......coceeereereerersessessesesseessseessesessessessessessssssessessesses 3
3.0. CONDUTORES E PROTEGOES ELETRICAS .......ccverurrerrererneesersessessessesessessessessenses 4
4.0. CONDUTOR DE PROTEGAO DA INSTALAGAD........ccccerrureerrerrerresserensessasessessessenns 5
5.0.  OS ELETRODUTOS .....coceeueerreereresessessssessesessensssessssesssssssessssssessssensssessensssenees 5
6.0. OS QUADROS DE DISTRIBUIGAD .......ccvrerrrerreerreresessssessessssesssssssessssessessssenees 7
7.0. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL.......ccuereruererrereressesessessssesssssssessssesssssssenees 8
8.0. AS TOMADAS DE CORRENTE .....ccueruruererrererersenssessssessssssessssesssssssessssessessssanees 8
9.0. IDENTIFICAGAO DOS CIRCUITOS.....cceeuererreeereeesessssessessesessesessessesesesessesseseneen 9
10.0. ORIENTAGCOES QUANTO A SEGURANGA ......cocovrrerrererreeesereesessessesessesessensesensens 9

Renato Bergamo | Engenheiro Eletricista — CREA/SC 068.830-4 — bergamo.projetos@gmail.com — (49) 98828-2266



T

FERRARi

ENGENHARIA

1.0. NORMAS REGULAMENTADORAS

As instalagGes e equipamentos deverdo seguir o projeto especifico e memorial
descritivo, conforme normas e especificacdes determinadas no decorrer deste memorial.
Para o projeto em questdo foram utilizadas as seguintes normas gerais da ABNT entre
outras listadas no decorrer deste memorial:
- ABNT NBR 5410: Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao.
- ABNT NBR ISO/CIE 8995-1: lluminagdo de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior
- ABNT NBR 5419: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.
- ABNT NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissdo de fumaca, para tensoes até 1 kV - Requisitos de desempenho
- NR 10: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Instala¢cdes e Servicos em

Eletricidade.

2.0. CONSIDERACOES INICIAIS

Todos os materiais fornecidos devem ser novos, dotados de garantia de fabrica e
estar em conformidade com as normas brasileiras vigentes no presente ano ou na falta
delas, possuir certificagdo de acordo com as normas internacionais ANSI / UL ou IEC.

A empresa contratada deverda possuir responsavel técnico devidamente habilitado e
capacitado, registrado no CREA, com certiddo de acervo técnico compativel com esta obra,
para acompanhar os servicos de instalacdo elétrica entre outros listados no memorial.

Solicitar quaisquer esclarecimentos necessdrios sempre que houver divergéncias
entre as plantas e especificacdes.

N3o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial

descritivo.
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3.0. CONDUTORES E PROTECOES ELETRICAS

Todos os circuitos elétricos internos e suas respectivas prote¢cdes nominais estao

apresentados nas pranchas em anexo.

Para a instalacdo interna devem ser utilizados condutores de cobre flexiveis para
tensGes nominais até 450/750V, formado por fios de cobre nu, eletrolitico, témpera mole,
encordoamento classe 5 (extra flexiveis), isolado com polimérico tipo poliolefinico nao
halogenado para 70°C, com caracteristicas de ndo propagacao e autoextin¢ao do fogo e com
baixa emissao de fumaca. Normas Aplicdveis: Requisitos do produto - NBR 13248; Norma de

referencia: NBR 13570

As emendas deverdo se restringir ao minimo possivel e se localizarem sempre em

caixas de passagem ou de saida para bitolas inferiores ou iguais a @6mm?2.

Para a alimentacdo elétrica dos quadros de distribuicio deverdao ser utilizados
condutores para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 5 (extra flexiveis), isolado com composto termofixo
Etileno Propileno (HEPR), de alto mddulo para 90°C e cobertura com polimérico, tipo
poliolefinico ndo halogenado para 90°C, com caracteristicas de n3ao propaga¢ao e auto
extincdo do fogo e baixo indice de emissao de fumaca.

Normas Aplicaveis: Requisitos do produto - NBR 13248; Norma de referencia: NBR
13570

Referéncia para aquisicao: Afumex, Afitox, Atox

Para os disjuntores dos circuitos terminais monofdsicos em geral (entre 10A e 20A)
devem ser utilizados disjuntores tipo termomagnético com dois sistemas independentes de
atuacdo (contra sobrecargas, por elemento de disparo térmico; contra curto-circuito, por
bobina de disparo eletromagnético), bornes protegidos, protecdo na manutencdo com
travamento, capacidade de interrupcdao 5kA — NBR60898. Acima de 20A devem ser utilizados
disjuntores com capacidade de interrupcdo de 10kA

Os disjuntores trifasicos dos circuitos terminais devem possuir as mesmas

caracteristicas dos citados acima, porém com corrente de curto circuito minima de 10kA.
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Para os disjuntores gerais dos quadros de distribuicdo as caracteristicas sao iguais as
anteriores, porém a capacidade de interrup¢cdo devera ser de 10kA em 240V/400V -
NBR60898.

Todos os disjuntores devem ter vida média de pelo menos 20.000 manobras
mecanicas e/ou elétrica com corrente nominal;

Fabricantes de referéncia: Eaton, General Eletric (GE), Siemens, Merlin Gerin

4.0. CONDUTOR DE PROTECAO DA INSTALACAO

Devera ser instalado um condutor com fun¢do de protegdo (terra - PE),
obrigatoriamente separado do condutor neutro depois da medi¢dao, acompanhando todos
os circuitos internos da edificacdo, para ligacdo das massas dos equipamentos. Este
condutor devera ter isolamento na cor verde e secdo transversal igual a maior secdo do
condutor fase que estara protegendo. Os condutores de aterramento podem ter isolacao

elétrica para 750V — 70°C.

O condutor de aterramento devera ser derivado do quadro de medicao existente

conforme indicado na prancha do projeto.

5.0. OSELETRODUTOS

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo e deve ser
retirada toda rebarba suscetivel de danificar as isolagdes dos condutores. Os cabos somente
devem ser lancados depois de estar completamente terminada a rede de eletrodutos e
concluidos todos os servicos de construcdo que os possam danificar. Para facilitar a enfiacao
dos condutores, podem ser utilizados guias de puxamento que, entretanto, sé devem ser
introduzidos no momento da enfiagdo dos condutores e n3ao durante a execugdo das

tubulagcGes. Podem ser utilizados talco ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a
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isolagao dos condutores.

Os eletrodutos foram projetados para uma taxa maxima de ocupacdo inferior a 40%,

garantindo assim a expansibilidade da rede sem comprometer os sistemas instalados.

Os eletrodutos embutidos nas lajes de concreto devem ser do tipo corrugado
reforcado, feitos a base de PVC, ndo propagam chama, a resisténcia mecanica deve ser para
uso em lajes, suportando carga de até 750 N/5cm, suportando esforcos de esmagamento do
eletroduto no processo de concretagem. Conforme figuras ilustrativas abaixo e dimensoes

apresentadas em prancha:

Os eletrodutos ndo cotados em prancha deverdo possuir didmetro nominal @ %”.

Os eletrodutos subterraneos embutidos no solo, deverdo ser do tipo corrugado de alta
densidade (PEAD), na cor preta, de secdo circular, com corrugacao helicoidal, possibilitando
raio de curvatura, deve ser impermeadvel, destinado a protecdo de cabos subterraneos de
energia ou de telecomunicagdes e atender a normas ABNT NBR 15.715, ABNT NBR 13.897,

ensaio de degradacdao conforme ABNT NBR 14.692. Imagem ilustrativa de referéncia:

As dimensdes dos eletrodutos sdo apresentadas em prancha. A disposicdo dos

eletrodutos e suas conexdes deverao seguir as regras e caminhos previstos em projeto.

A profundidade da vala dos eletrodutos subterraneos deve ser no minimo de 85cm. Em

toda a sua extensdo devem ser sinalizados com fita plastica indicativa de eletricidade.
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6.0. OS QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros de distribuicdo devem ser construidos de forma a garantir a protecdo dos
componentes elétricos contra poeira, umidade e impactos, devem ser afixados no seu
interior o diagrama unifilar do circuito elétrico.

Serdo instalados em locais visiveis, sinalizados e de facil acesso conforme indicacdo
em prancha. Os materiais empregados na constru¢dao dos quadros
devem ser incombustiveis e resistentes a corrosdao. Quando as
carcagas dos quadros de distribuicdo forem metalicas, devem ser
devidamente aterradas com cabo de cobre com isolacdo na cor verde soEqLE%IEICFI’%égEAL

AUTORIZADO

e sec¢do transversal de 16mm>.
Os quadros de distribuicdo devem ter sinalizacdo de adverténcia, alertando sobre os

riscos presentes naquele local conforme a ilustra¢do apresentada.

Os quadros devem ser montados em caixa para montagem de comandos elétricos,
dotado de portas com pino para aterramento e dobradicas embutidas, feitas em aco
carbono. As paredes do quadro em chapas com 1,2 mm de espessura, grau de protecao:
IP54, fechadura da porta: tipo fenda ou chave, abertura da Porta: 110 graus, placa de

montagem: chapa de a¢o 1020, acabamento: pintura eletrostatica com tinta em pé.

As dimensdes minimas para o CD_BOMBAS sdo: Altura: 277 mm X Largura: 540 mm X
Profundidade: 68 mm (30 DIN)

As ligacBes nos quadros de distribuicdo devem ser feitas de modo que a fiacdo fique

embutida, ndo acessivel a pessoas ndo autorizadas a trabalhar com energia elétrica.

Nos quadros de distribuicdo devera ser instalado um dispositivo de protecdo contra
surtos elétricos (DPS) compativel com a classe Il de protecdo, de 3 pdlos, com corrente
nominal de descarga para 20kA/1,4kV, conforme testes prescritos na norma NBR5410 para
ondas de 8/20uS. Os cabos a ser utilizados serdo de @6mm? - 70 °C para as fases e terra e a
ligacdo elétrica realizada diretamente do disjuntor termomagnético do respectivo quadro,

conforme detalhes apresentados em prancha.

Os condutores de saida do quadro das bombas devem seguir diretamente para o
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quadro de partidas que devera ser localizado ao lado do QD_BOMBAS e posteriormente

seguem para as bombas conforme indicagdes em prancha.

7.0. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL

A demanda da edificacdo sera calculada de acordo com as prescrices da norma
NTO3 da CELESC. O quadro de cargas previsto para a edificacao é apresentado na prancha de
projeto:
Para a demanda das bomas, temos:
2x10Cv > 17,31
2x5CV > 9,03
1x2CV > 2,7
lluminagdo = 100W/0,9 = 111VA
Tomadas 1200VA = 1200*0,2 = 240VA
Poem =17,31+9,03 + 2,7 + 0,351 = 29,39KVA
O fator de poténcia médio das cargas da instalacado é de 0,80

Ppem_kva = 29,39/0,80 = 23,51KVA

8.0. ASTOMADAS DE CORRENTE

As tomadas de uso geral monofasicas seguirdo o novo padrdao brasileiro de plugs e
tomadas regulamentados pela NBR14136 classe 2, deverdo ser de 20A para todos os
circuitos. TODAS AS TOMADAS deverdo possuir o condutor de protecdo (PE). Para as

aplicacdoes embutidas deverdo ser utilizados os seguintes modelos:
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o
e
Modulo tomada dupla ou simples

A ligagdao das bombas trifasicas devem ser realizadas diretamente na caixa de liagcao

do motor.
9.0. IDENTIFICACAO DOS CIRCUITOS
Para a rede elétrica deverd ser afixado em cada tomada uma etiqueta plastica

confeccionada em material indelével com as inscricdes do circuito e da tensdo de trabalho,

conforme exemplo abaixo:

C 02 -220V

Pertence ao circuito 02 da rede de 220V

10.0. ORIENTACOES QUANTO A SEGURANCA

Para os trabalhos em eletricidade, é necessario que o profissional seja classificado
como profissional autorizado. Conforme especificacdes abaixo:
" Profissional Qualificado: Formado em curso reconhecido pelo MEC
" Profissional Habilitado: Qualificado e com CREA/CONFEA
" Profissional Capacitado: Treinado e que trabalhe sob responsabilidade de profissional
Habilitado e Autorizado;
" Profissional Autorizado: Qualificados ou Capacitados e os habilitados com anuéncia
formal da Empresa e submetidos a analise de saude (NR-7);

Trabalhos devem ser realizados mediante ordem de Servico especifica (OS) elaborada
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pelo superior imediato da equipe, contendo a andlise preliminar de risco (APR) e

permissado para o trabalho (PT).

Ao executar uma instalagao elétrica ou durante sua manutencgao, procure tomar

os seguintes cuidados:

1. Antes de qualquer intervencdo, desligue a chave geral (disjuntor).

2. Teste sempre o circuito antes de trabalhar, para ter certeza de que ndo esta
energizado.

3. Utilize sempre ferramentas com cabo de material isolante para minimizar o risco de
choque.

4. Nao utilizar joias ou objetos metalicos, durante a manutencgado ou instalacdo elétrica.

5. A utilizagdo de capacete de protecao, sapatos com solado de borracha (EPI) e éculos
de seguranca é obrigatoria.

6. Quando na manutencdo das instalacGes elétricas, deve ser impedida a energizagdo
acidental do circuito através de dispositivos de seguranca adequados.

7. Os eletricistas devem utilizar luvas isolantes para baixa tensdo ao realizar servigos
com risco de choque elétrico em equipamentos energizados ou passiveis de
energizagao.

8. O raio de risco para essa instalacdo é de 0,20m e o raio da zona controlada é de

0,70m para um ponto energizado PE conforme ilustracao transcrita da NR10:

Onde:
ZL = Zona livre

ZC = Zona controlada, restrita a trabalhadores
autorizados.

ZR = Zona de risco, restrita a trabalhadores
autorizados e com a adocgao de técnicas,
instrumentos e equipamentos apropriados ao
trabalho.

PE = Ponto da instalagao energizado
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11.0. OBSERVAGOES IMPORTANTES:

1. Todos os materiais utilizados deverdo estar em conformidade com as prescri¢ées da

NBR5410 e demais normas vigentes

2. Qualquer alteragdao necessaria para a execugao deste projeto deverd ser analisada
pelo projetista, o qual emitird parecer por escrito e devera ser anexado junto ao
projeto.

3. Aleitura deste memorial é obrigatdria para a execucado do projeto.

4. Este projeto tem validade maxima de 1 ano ou no ato de alteragao das normas
vigentes;

5. Elaborar e fornecer a documentacdo “as-built” dos trabalhos realizados com emissao

de ART referente ao trabalho executado.

Concédrdia — SC, 10 de agosto de 2023.

Assinado de forma digital por

Renato Bergamo Renato Bergamo

Dados: 2023.08.17 13:42:13 -03'00"

Eng. Renato Bergamo Companhia Hidromineral de Piratuba - SC
Engenheiro Eletricista Proprietario
CREA-SC: 068.830-4 CNPJ: 83.076.315/0001-40
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