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PROJETO DE POCO TUBULAR PROFUNDO PARA
CAPTACAO DE AGUA NO SISTEMA AQUIFERO GUARANI

Fig»ura 1 — Imagem Google da":idade de Piratuba e local projetado da
perfuracdo no Aquifero Guarani.

Companhia Hidromineral de Piratuba -SC

Av. Dezoito de Fevereiro, n°® 2455, Bairro Balneério,
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1. INTRODUCAO

O projeto de captacdo de agua subterranea por poc¢o tubular profundo do
Sistema Aquifero Guarani, visa atender a demanda da Companhia
Hidromineral de Piratuba — SC. Com o incremento do turismo houve a
necessidade de maior volume de dgua termal para atender a necessidade da
Companhia associado também a queda da vazao do antigo poco.

A Companhia Hidromineral carece de grande volume de agua termal com
continua alimentagcdo das piscinas para manter a temperatura ideal para
banhos, associado a grande quantidade de turistas que visitam esta regiéo.

A estimativa da perfuracdo € atingir o aquifero aos 550,0m até os 750,0
quando atravessa todo o corpo do aquifero, oferecendo uma maior vazéo de
consumo. A estimativa € que se possa obter uma vazdo jorrante de até
100,0m3/hora sem necessidade de utilizar um sistema de bombeamento.

2- LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Fig. 02- Companhia Hidromineral de Piratuba - projeto de perfuracéo.

Av. Dezoito de Fevereiro, n° 2455, Bairro Balneario, Piratuba, Estado de
Santa Catarina. O ponto de perfuracdo sera nas coordenadas UTM 422511
E - 6966189 O, Altitude 456 m
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3- OBJETIVO

Tem como objetivo um projeto de perfuracdo para captacdo maxima do
Aquifero Guarani, com penetracdo até a base do referido aquifero, para que
se possa obter uma vazdo que atenda a demanda de agua termal da
Companhia Hidromineral de Piratuba. Para isso se projetou uma perfuracao
no sistema rotativo com didmetros adequados e com estimativa de vazao
jorrante de 100,0 m3/hora.

4- GEOLOGIA DA AREA

O municipio de Piratuba-SC encontra-se inserido na grande Bacia
Sedimentar do Parana de abrangéncia continental. Com espessura de até 7,0
mil metros de sedimentos recobertos por um extenso vulcanismo basaltico.

Afloram no municipio as rochas vulcanicas basélticas do ultimo grande
evento desta bacia que foi o extenso e volumoso magmatismo de extensao
de 1,2 milhdes de km2. Essas rochas vulcanicas estdo sobrepostas aos
arenitos do aquifero Guarani. (Formacéao Botucatl).

Esse extenso pacote vulcanico é composto por uma variagdo composicional
que foi considerado como Grupo Serra Geral (CPRM —2014), com litologias
béasicas, intermediarias e acidas. A Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral,
é constituida de rochas de coloracdo que variam do cinza-claro ao cinza-
escuro, apresentando fenocristais de plagioclasio visiveis a olho nu, em geral
alterados na superficie. Basaltos com alteracdo ocorrem em todo o perfil
estratigrafico até a profundidade de 550 metros, em geral de coloracéo cinza,
afaniticos e macicos, niveis com basalto amigdaléide com zedlitas indicando
topo de derrames.

Em superficie ocorre um manto de alteracdo originario dos basaltos com
profundidade de até 10 metros, e abaixo uma zona de rochas alteradas ate os
15 metros. As rochas aflorantes possuem como caracteristica um cerrado
fraturamento horizontal, podendo a zona basal de alguns derrames
apresentar-se de forma macica, mas afetadas pela acdo da tectonica rigida.
Em toda a area sdo vistos os efeitos da acdo de um intenso fraturamento
decorrente da tectonica rigida, principalmente por falha de direcdo noroeste.
Regionalmente a regido estd muita afetada pela tectbnica rigida, estando
principalmente condicionada por amplas falhas de direcdo noroeste que
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condiciona o curso do Rio Uruguai, estando 0 mesmo bem encaixado nas
fraturas de grande porte.

O alvo principal da presente perfuracdo sdo os aquiferos confinados ou
semiconfinado, ambos de extensdo regional para se obter &gua termal
evitando o aporte de agua fria das rochas mais superficiais.

As grandes falhas de expressdo regional que cortam os derrames da
Formacéo Serra Geral bem como os alinhamentos de expressao continental
tém demonstrado que controlam de forma definitiva os aquiferos portadores
de 4guas minerais e termais.

Fig.3 — Mapa geoldgico regional, tendo o municipio de Piratuba composto
pela Formacdo Paranapanema - composto por basaltos microgranulares
cinza, com alteracdes vermelhos amarronados, horizontes vesiculares
espessos preenchidos por quartzo, zeolitas, carbonatos, cobre nativo e
zeolitas.

Geologia Crippa LTDA — ME
Rua 13 de Maio, 243 — Apto 802 — Joagaba — SC — CEP 89600-000 —
Fone (49) 3960.0633 Celular (49) 9.9999-8833 — (49) 9.9965-4344



5- HIDROGEOLOGIA

A demanda de agua subterranea nesta regido € abastecida por pocos rasos
gue atingem os basaltos do Serra Geral e pogos mais profundos que atingem
os arenitos do Aquifero Guarani.

Aquifero Serra Geral

A Formacdo Serra Geral, é constituida essencialmente por uma seqiiéncia
vulcanica basica predominante, representada por basaltos e andesitos, de
coloracdo que vai de cinza escuro ao negro; seqliéncia intermediaria e
sequéncia acida.

A Formacao Serra Geral forma uma unidade aquifera composta por camadas
com porosidade predominantemente secundaria (por fraturamento),
sobrepostas ao Agquifero Guarani. Constitui uma grande alternativa para
abastecimento de cidades de pequeno porte no meio-oeste e oeste de Santa
Catarina. Os pocos nessa formacao sdo de vazes variaveis, podendo chegar,
localmente, a mais de 30 m3/h. Normalmente os pocos sdo perfurados até
uma profundidade de 200m, no maximo e produzem agua fria.

Aquifero Guarani

O termo Aquifero Guarani é a denominacdo dada ao sistema
hidroestratigrafico Mesozoico, constituido por sedimentos flivio-lacustres
de idade Triassica (Formacdo Pirambdia) e por depositos de origem edlica
de idade jurassica (Formacdo Botucatu). O termo Aquifero Guarani € a
denominacdo formal dada ao reservatorio de agua subterranea doce, pelo
gedlogo uruguaio Danilo Anton em homenagem a nacdo Guarani que
habitava essa regido nos primordios do periodo colonial. Vale salientar que
este sistema aquifero foi primeiramente denominado de Aquifero Gigante do
Mercosul (ARAUJO et al, 1995), por ocorrer nos quatro paises participantes
do referido acordo comercial, Brasil, Uruguai, Paraguai e Argentina.

As condic¢es hidraulicas variam espacialmente. Os estratos jurassicos séo,
em geral, pobremente cimentados, apresentando porosidade média de 17% e
condutividade hidraulica da ordem de 0,2 a 4,6m/dia (ARAUJO et al,
op.cit.), com boa maturidade textural e arcaboucgo constituido por graos de
guartzo bem arredondados e bem selecionados.

O Sistema Aquifero Guarani estd saturado por agua doce de boa
potabilidade. Localmente pode ocorrer alteracdo na potabilidade,
basicamente, devido ao aumento da salinidade e/ou do contetdo de fluor.
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Em sua maior extensdo esta confinado, no topo, pelos derrames basicos da
Formacdo Serra geral (Cretaceo) e na base, pelos sedimentos pouco
permeaveis do Grupo Passa Dois, de idade permo-tridssica. Os pogos que
atingiram este aquifero apresentaram aguas termais.
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Figura 6 - Esboco Hidrogeologico de Santa Catarina. Os arenitos do
Aquifero Guarani estdo protegidos pela camada de basaltos com espessuras
variadas desde alguns metros até mais de 1.500 no extremo oeste do estado
de SC.
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6- AQUIFERO PROJETADO

Nessa regido dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, ao longo
do Rio Uruguai, foram realizados intensos trabalhos de prospeccédo pela
Petrobras no periodo entre 1953 e 1974, onde houve enorme contribuicdo ao
conhecimento da geologia de subsuperficie, ao lado do mapeamento de
estruturas detectaveis por métodos geologicos de superficie.

O Aquifero Guarani

“‘
&5
o

Brasil

MG

3 ~

Figura 4 — Aquifero Guarani nos estados

No periodo compreendido, a Petrobras executou a perfuracdo de 71 pocos
juntamente com a aplicacdo de diferentes métodos de prospeccdo. Tais
trabalhos, incluindo entre outros, como o0s levantamentos geofisicos,
permitiram desenvolver um valioso acervo de dados basicos para a pesquisa
de petréleo, representando o reconhecimento de um total de 30% da extensao
total da Bacia do Parana. Posteriormente, foi desenvolvido pela Paulipetro
um segundo esforco sistematico de exploracéo de hidrocarbonetos na Bacia
do Parana, cujos resultados em nivel do conhecimento geoldgico veio a
enriguecer o acervo até entdo existentes.

A partir dos conhecimentos amealhados nesse periodo diversos estudos
foram desenvolvidos pelas Universidades, destacando-se os trabalhos
produzidos pela Universidade de Sdo Paulo — USP, Instituto de Pesquisa
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Tecnologica do Estado de Sdo Paulo S/A — IPT, da propria Petrdleo
Brasileiro S/A — PETROBRAS, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
— UFRGS, e UNISINOS, onde foi executado o0 primeiro mapa
hidrogeoldgico do Aquifero Guarani no ano de 2000.

No entorno da cidade de Piratuba realizadas perfuracdes que atingiram o
Aquifero Guarani na cota em torno de — 100m (menos cem) para se atingir o
topo da Formacdo Botucatl (Guarani). Inclusive na area da Companhia
Hidrotermal ja possui um poco perfurado pela Petrobrads em 1966, o qual
atingiu uma profundidade total de 2.271,0m, sendo que o Aquifero Guarani
foi entre 542,0m a 742,0m de profundidade. Para este projeto estimamos a
mesma profundidade para a captacdo da maior vazéo.

Assim projetamos aqui uma perfuracdo no sistema rotativo, onde pretende-
se atravessar todo o Aquifero Guarani para se obter maiores vazoes.

Leste
Oeste
Fraturas
“
Yoy Curm dagua aaaaa \ 1
¥ '.,‘ '4‘ N ¢ ,’., -'/v\“‘. v". -"4 »" S v vV L Aqu[fe‘,o Ffamraw
YYNYV VY y villv vy vvvv v wvYYYY Y SefraGefal
rrvrY AT VYVyyvyvvvd IR v VYOV YY
.l"'lll'vv'fvh"-'-' lllllllllll YeVv'yy Yo'v'y Ye'e¥y YoVy'y'e Yo'y Yoilv v J v l"f
Yy FY VY YY Y Y Yy LR/ Y Ywyyvyy FYYVYY Y YYY Y v
Y YV Y YY VY Yy Yy Yy ey Y Yyyv¥ywvywyy Yy yy YYY Yy9yYy9¥yWV¥VY¥Yyyyyy wo m
y Vv L v v YYVYVNVYVYYYYYY v ¥ vV L YYNVYYYVYVYTYYYVYYNYY ’
v YYV Yy VY YYYyYyy YV Yl Y YYYNYYY YN Y Y
"v'( ‘l"'l’\ '..'["‘.4"4 (MM vv'y V'V‘ "..'/v\. 'v‘l \‘I / . ! )
SRR ALE i R T A 222 1k IR 0 L2 | Aquifero Guarani
VYyvyvyviyyvy ’ i
1267 m 1 Pogo Tubular que capta d4gua do Aquifero Serra Geral
2 Pogo Tubular que capta dgua exclusivamente do Aquifero Guarani

Figura 5 — Perfil geoldgico regional

7- PERFIL HIDROQUIMICO

A experiéncia na execucdo e acompanhamento sistematico das captacdes da
regido ao longo dos ultimos 40 anos tem mostrado que a composi¢do quimica
das aguas minerais desses alinhamentos estruturais tem mantido valores
relativamente constantes. A composicdo quimica e parametros fisico-
quimicos das aguas nas fontes mostram-se incompativeis quimicamente com
a composicdo mineraldgica e quimica de rochas basalticas e intermediarias,
levando a crer da existéncia de corpos intrusivos de rochas alcalinas a
semelhanca daquelas de Lajes e Anitapolis.
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A presenca de radioatividade (radonio), fluor, em alguns casos, grande
presenca de célcio (inclusive cristalizado sob a forma de aragonita), minerais
fluorescentes nos veios da agua, alguns tipos de argilas, etc, apontam para
um processo de mineralizacdo da agua por rochas diversas daqueles basaltos
que constituem a Formacéo Serra Geral. Também, o tempo de permanéncia
da agua em contato com essas rochas, para adquirir as caracteristicas
alcalino-bicarbonatadas, fluoretada, induz a concluséo para um longo
periodo.

8- INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A fase de instalacdo do canteiro de obras compreendera o deslocamento,
instalacdo e montagem dos equipamentos de perfuracao e acessorios. O local
devera ter o espacamento necessario para acomodacao de quatro caminhdes
trucks, em topografia plana para o nivelamento dos mesmos. A referida area
de instalacdo deverd ser preparada previamente, com o nivelamento e
cascalhamento. A equipe de trabalho devera adotar todas as medidas de
seguranga necessarias para evitar o risco de acidentes para os operadores,
assim como para terceiros, executando agdes visando o isolamento total do
local para acessos de terceiros e distancia minima de trabalho em relagdo as
redes elétricas. Apds a completa montagem dos equipamentos, instalacdo
adequada de todas as estruturas necessarias e isolamento do local, iniciara o
processo de perfuracdo do poco.

9 — PERFURACAO DO POCO

A perfuracdo que esta sendo proposta na sua execucdo serdo seguidas as
normas técnicas ABNT - NORMA NBR 12212 — 12244, bem como a
finalidade fim serd o abastecimento para finalidade das termas (turismo),
com projeto e execucgdo, nas normas técnicas da Portaria do DNPM n° 374,
de 1° de outubro de 2009, publicada no Diario Oficial da Unido de 07 de
outubro de 2009, bem como o que dispbe as Resolugbes de Diretoria
Colegiada — RDCs n° 274/2005 e 275/2005, referente a Norma Técnica que
dispde sobre as Especificacbes Técnicas para o Aproveitamento de Agua
Mineral.

Este projeto sera de um poco aberto, parcialmente revestido com auséncia de
filtros e pré-filtros na camada arenosa Botucatd. A perfuracdo do poco
poderd ter inicio no sistema Roto-pneumatico, com a utilizacdo de
compressores que possui um melhor avango nas rochas cristalinas como 0s
basaltos. Esta perfuracdo podera seguir até a profundidade desejada, pois tem
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um avanco rapido, porém pode ocorrer desvios na verticalidade do pogo. A
sequéncia da perfuracdo sera realizada pelo metodo rotativo com circulacao
direta de lama (fluido de perfuragdo). Os equipamentos de perfuracdo
propostos deverdo ter capacidade suficiente para ultrapassar as
profundidades previstas nos diametros desejados.

O perfil estratigrafico do poc¢o tubular devera ser constituido nos primeiros
metros de material do solo e posteriormente material do manto de alteracédo
da rocha basaltica. O manto de alteracdo sera representado inicialmente por
regolito “in situ” do basalto alterado do topo da sequéncia, e na medida do
aprofundamento passara a ser mais integro até atingir a rocha s, resistente a
penetracdo da broca e nesse nivel devera se ancorado o tubo de revestimento.

Para a constru¢gdo de um poc¢o tubular profundo conforme ao que foi
solicitado, devera ter inicio em 26 " até a profundidade de 20,0 m e atingir a
rocha resistente, sendo revestido com tubo de aco de 20” com a respectiva
cimentacéo.

A partir dos 20,0 m até 200,0m (duzentos metros), sera perfurado com broca
de 171/2” @. Revestido com 14” de tubo de aco ferro, com objetivo de
obstrucdo de eventuais fraturas no basalto, para evitar fugas de dgua ja que
0 poco serd jorrante com alta pressdo e/ou aporte de agua fria, pois além de
boa vazao sera a de ter maior temperatura.

Dos 200,0 m até a profundidade final, estimada em 750,0,0m a perfuracédo
seguira em 12Y/4” @, quando deverd ter ultrapassado toda a camada da
Formacdo Botucatu (Aquifero Guarani) e ficar comprovado que atingiu o
topo da Formacao Rio do Rastro.

A cimentacéo do revestimento ocorrera por injecdo de nata de cimento com
bentonita, de baixo para cima, preenchendo a cavidade anular até extravasar
na boca do poco. A nata de cimento base sera preparada com cimento de
pega rapida ou tipo Portland com aditivo de pega, sendo adicionada a essa,
para uma perfeita impermeabilizacdo, 4% de bentonita previamente
hidratada. Concluida a cimentacgéo, o poco ficard em repouso por 2 a 3 dias.

Perfil geoldgico e construtivo estimado:

00,00 a 20,0m — Solo de Alteracdo - diametro de 26” (polegadas)
20,0 a 200,0m — Fm. Serra Geral — Basaltos — diametro de 17%/2”
200,0 a 600,0m — Fm. Serra Geral — Basaltos — diametro de 12%/4”
600,0 a 800,0m — Fm. Botucatu/Pirambdia — diametro de 121/4”
800,0m - Fm. Rio do Rastro. —Final
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10- VAZAO DE EXPLOTACAO

A definicdo da vazdo de explotacdo dentro da boa técnica hidrogeoldgica,
deverd ser executado o teste de bombeamento continuo, recomendando-se
um periodo minimo de 30 (trinta) horas de bombeamento e medidas de
recuperacao (no pogco bombeado) de mais de 97%, podendo ser executado
um percentual de recuperacdo menor, desde que ndo comprometa a validade
do célculo. Utilizar planilha indicada pelas normas da ABNT. A eficiéncia
do poco refere-se ao percentual do rebaixamento devido ao fluxo laminar —
é recomendavel que a vazdo aprovada para 0 pogo seja correspondente a uma
eficiéncia minima de pelo menos 75%. Com o objetivo de se efetuar medidas
de controle da vazéo, condutividade, pH, Temperatura etc., e a higienizacao
do poco de &gua potavel, deve-se instalar uma tubulacdo auxiliar, com
didmetro interno de no minimo % de polegada, presa a tubulagdo adutora da
bomba d’agua submersa que atinja a mesma profundidade dos tubos adutores
instalados.

11- ENSAIO FISICO-QUIMICO E BACTERIOLOGICO

Com vista a assegurar a qualidade sanitaria da 4gua a ser produzida, devera
ser feita a coleta de amostras ainda na fase final do ensaio de bombeamento,
em frascos esterilizados fornecidos pelo laboratério que fara os testes.
Devem ser realizados os ensaios padréo da Portaria de Consolidacdo n° 5 do
Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017, que se refere ao controle e a
vigilancia da qualidade da agua de consumo humano e seu padrdo de
qualidade (Origem: PRT MS/GM 2914/2011).

Piratuba, 07 de junho de 2022
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ANEXOS
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200,0m

PERFIL ESQUEMATICO

Tubo de aco preto 20"

Tubo Aco Preto 14”7

Rocha Basaltica
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ESPECIFICACOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS

15

1.DADOS
Wunicipio: PIRATUBA | SANTA CATARINA Digtrite: CENTRO
Interezzado; Estdncia Hidrotermal de Piratuba Tipe de poco; TUBULAR PROFUNDO
Ponto de perfuracdo;  PP-01 27°25'32"S/ B1%47'01"0 Cota (m); 455,00
2, ELEMENTOS DE PROJETO: PREVISAQ
PERFIL GEOLOGICO CONDICOES DE EXPLORACAD
de(mp | a(m) Formacéo Agiifero Captado | ME. (m)|o=0/sw| Q(méh) | S.W.(m) | N.D.(m)
f 000,00 20,00 Solo/Rocha Revestido
f 20,00 600,00 Basalto Serra Geral Serra Geral
f 600,00 680,00 Arenito Botucatu Guarani
f 680,00 670,00 Diabasio-5rra Geral Serra Geral
r 670,00 800,00 Arenito Botucatu Guarani
3. ESPECIFICACOES:
Capacidade do equipamento (m): 1.000 Profundidade a ser perfurada (m): 800,00
Perfuraco:
de: (mm) | a:(m) Método de Perfuracio Didm. (pol) Didm. [mm) Litologia
f 000,00 20,00 Rotopneumatico 26" Solo Argiloso
f 20,00 200,00 Rotopneumatico 742" Rocha Basaltica
f 200,00 600,00 Rotopneumatico 12.14" Rocha Basaltica
f 600,00 800,00 Rotativo 124" Diabasiol Arenito Botucatd
4. AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURACAD
Material Perfurado Intervalo Analises a serem efetuadas
sedimento e Rocha Zem2m Litoldgicas e Granulométricas
Agua da Formacdo Intervalo Andlizes de ﬁguaeTemper&tum

5. PERFILAGEM ELETRICA

de: (m} aim) |Perfi
F
000,00 800,00 |Raios gama(APl), indugao elétrica (IEL), SP, Sanico, Caliper
Opcional Somente em caso de necessidade tecnica que justifique a intervengo.

6. TESTES PRELIMINAR

ES DE BOMBEAMENTO

Profundidade do Poco (m

Situacdo do Poco

Sistema de Bombeamento

Duracdo (hora)

Observacies

Geologia Crippa LTDA — ME
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7. REVESTIMENTO - TUBOS L1505

Tipo de material Tipo de Unido Espessura|Espessura | Diametro (Diametro| Comprimento
(pol) | (mm.) | (pol) | (mm.) (m)
Tubo aco preto, SCH20 SOLDA 9,52 20" 20,00
Tubo ago preto, 5TD SOLDA 9,53 14" 200,00
8, REVESTIMENTOS - FILTROS
Tipo de material Tipo de Uniag Abertura Diametro |Didmetro| Comprimento
(mm) (pol) | (mm.) (m)

9, PRE-FILTRO

Granulometria (mm)

Tipo

Yolume (ton)

Método de Injegdo

10. DESENVOLVIMENTO

Método Tipo de equipamento | Produtos guimicos I}J:rat;a;: Observagoes
oras
Air Lift Compressor 950 PSI Desfloculantes 24:00 01 Unidade

11. TESTES DE BOMBEAMENTO

Tipo de Teste Tipo de equipamento | Duragdo (horas) Produtos Quimicos
MAXIMA Bomba Submersa 24:00
ESCALONADO Bomba Submersa 08:00
RECUPERAGAO Meter 06:00
12. CIMENTAGAD
Intervalo (m) Espaco Anular (pol.) Volume (m?) Método de Injecdo

000,00 - 200,00

17'F" X 14"

INJETADO NA SAPATA

13. ACABAMENTO

Limpeza:

Conforme Norma

Desinfecgdo:

Hipoclorito de Calcio

Laje de protecdo sanitdria:

1,5 % 1,5 % 0,30 mm

Tampa:

Conforme Norma ou Valvula de Pressao

Geologia Crippa LTDA — ME
Rua 13 de Maio, 243 — Apto 802 — Joagaba — SC — CEP 89600-000 —
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PLANILHA DE CUSTOS - PROJETO POCO 800,00 metros

COMPANHIA HIDROMINERAL DE PIRATUBA

1- SERVICOS PRELIMINARES

[ITEM DESCRICAO UNDJQUANT.| VALORUNIT. | VALORTOTAL
1.1 |Mobilizagao e desmobilizagao Equipamentos VB| 1 |RS$100.000,00 RS 100.000,00
1.2 |Instalacéo Canteiro VB| 1 |RS 20.000,00|RS 20.000,00
2- PERFURACAQ
2.1 |Perfuracdo ¢ 26" - de 00°&'20m#Rotativo 200 [RS 3.550,00|RS  71.000,00
2.2 |Reabertura Perfuracdo @17.1/2%- de 202 200m 180 | RS 3.550,00 [ RS 639.000,00
2.3 |Reabertura Perfuragdo ¢ 12.1/4" - de 200 a 800m 600 | RS 2.550,00 | RS 1.530.000,00
3 - REVESTIMENTOS: Tubos
3.1 [Tubo de Aco Calandrado ¢ 19" 20 RS 2.000,00| RS  40.000,00
3.2 (Tubo de Ago Carbono Sch 40 @ 14" 200 | RS 1.700,00 | RS 340.000,00
4 - CIMENTACAQ
4.1 |ANULAR - Injecdo Pasta de Cimento 14,5 Lib/gal M| 20 [RS 230,00 RS  4.600,00
4.2 |Laje de Concreto VB| 1 |RS 530,00{RS 530,00
5- FLUIDO DE PERFURACAQ
5.1 [Fluido a hase de Bentonita e CMC M | 230 |RS 670,00 | RS 154.100,00
VALOR GLOBAL | R$ 2.899.230,00

Geologia Crippa LTDA - ME
Rua 13 de Maio, 243 — Apto 802 — Joagaba — SC — CEP 89600-000 —
Fone (49) 3960.0633 Celular (49) 9.9999-8833 — (49) 9.9965-4344
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CONDICOES ESPECIFICAS

1 — O Contratante devera preparar o acesso ate o local da obra, compativel ao transporte de
carretas com até 40 toneladas de carga, bem como a terraplanagem do espaco necessaro 3
instalacdo do canteiro de obras.

2 — A Contratada devera indicar 0 nome do responsavel técnico, devidamente habilitado
perante a0 CREA e que deverd executar efou acompanhar as sequintes etapas: perfuracdo,
cimentacdo do tubo de boca, descricdo das amostras retiradas durante a perfuracdo, perfilagem
elétrica, dimensionamento e colocagdo da coluna de revestimento, injecdo do pré-filtro, execucdo e
interpretacdo do desenvolvimento e teste final de bombeamento;

3 — Alama de perfuracdo devera ser a base de substancia cujo produto ndo contenha
particulas solidas em suspensdo; na perfuracdo e para alargamento da zona produtora deverdo ser
utilizados desareadores no recondicionamento do fluido;

4 - Os tanques de lama deverdo ter no minimo 40% do volume total do poco, deverdo ser

metalicos e conectados entre si atraves de bomba centrifuga, @ munidos de agitadores. peneiras
vibratdrias, dessiltadores e "MUD CLEAN"

5 - Os equipamentos de bombeamento para desenvolvimento e testes deverdo estar no
canteiro de obras, antes da descida do revestimento de producio;

6 — A Confratada disponibilizara a energia elefrica necessana para execucdo do teste de
producdo, compativel com os equipamentos a serem utilizados.

7 - Manter no canteiro de obras equipamentos para medir as seguintes propriedades da lama:
PH. peso e viscosidade; na perfuragdo efou alargamento da zona produtora o fluido devera ser a base
de polimera organico, com controle de filtrado e reboco:

o — As amostras serdo colhidas de 3 em 3 metros, e dispostas no canteiro em caixas com
visualizacdo continua. Apos a descrigdo, se de interesse do contratante, as amostras serdo
acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados;

9 - A Empresa perfuradora e o usuario das obras de captacdo de agua subterranea deverdo
obedecer todas as exigénoias e disposicies constantes na Legislacdo Federal e Estadual vigente.

10 — Mo canteiro, devera ser afixada placa com a identificacdo; da obra, da empresa e do
responsavel técnico;

11 - A presenca da fiscalizagdo ndo exime a empresa, da responsabilidade técnica pela
execucdo dostrabalhos.

Geologia Crippa LTDA — ME
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Anctagio de Responsabilidade Téenica - ART CREA-SC !h E Wl ART OBRA OU SERVIGO
; Lef n* 5.496, d2 7 de dezamibm de 1977 I 252022 8312147-0
" Conselho Regional de Engenhana e Agronomia de Santa Catarina I.E 1 !'.' Inicial
1. Responsavel TEmico
CUSTODID CRIPPA
Thtuic Profizsional: Gediogo NP 1300843038

Individual
Fisgistror 031408450
Erprasy Contratadec GECLOG A CRIPEA LTDA, Fsgistror 42503750

2. Dados oo Contrato
Contratani=: Compan hia Hidnotemal die Firatubs CPFICHPJ: 3075315000140
Emderepn Av. Demolo de Feversrn N®: 2455
Compiemanto
Cldade: FIRATUEA UF: BC CEF: B586T-000
‘waior da Jbra'Send pContraio: R§ £.200,00 Hhonorarios: %ﬂ Inestituchonai:
Confratc: Calebrado &vr Winculado & ART: de Confratani=:
3. Dodos ObryServimo

Proprietircc  Compan hia Hidnotermal die Firatubs CPFICHPJ: 3076315000140
Emdenepx Aw Dezolio de Fevensio #2455

Complemenio Baimo: Baineano

Cldade: FIRATUEA UF: BC CEF: B586T-000
Dot de Inkcio: 100E203 Data de Témimo: OTADEE02 Coorderadas Geograficas:

Finalidads Comigo:

4 Mrddade Taonica

Projeto
Hidrogaologla - pogos tubulares profundss
Dimensio do Trabalfo: 1.00 \Jridadeiz)

5 Oteenafas

Progels de Pagn Tubular Profunda

& Dedaapies
. Acessibiidade: Dedars, sob as penas da Le, gue najs) afvidaders ) regisiadads) nesta ART nllo s exige a obsenvancia das regras de acessibildade previsias ras nomas tonicas de
acesshildate ds AENT, na iegistsclo mzparfio & ro Demetn Federsl n. S 296, d= 2 de dezemibro de 2004

T. Enfdade de Classe S Assinaturas
AGESC-18 Deciam senem verdadeins & mformagdes adma
PRATUES - 8C, IF de Junbo de 2002
8. informagiies Ansircacs e fora digial por CLETOIOND
. AART & yalda soments apis 0 DAgAMENto 0N taxa CUSTODHO CRIPPA:19485510910 e ']

Efuacho do pagamenin da taws da AST am O7/OS202T: TAXA DA ART A FAGAR

Valor ART: R 85,78 | Data Vencimento: 17082022 | Reglsiada et R

Valor Faga: | Ceata Fagamenin: | Momsn MO TRLBEEADEID
. A auisndcidade desie dooumenio pode ser verficads no Sie W, Cnea-sC.org briart.

- Aguarda da via assinydy da ART serd de nesponsablidade do profissional = oo
coviratante oom O objefve de documentar o vinculo contratusl. & [ H i Piralubs

. Esta ART estA sujedta a verfimgies comforme disposio na Samuia £73 oo 5TF,
s el 9. 7BA90 & ma Resnhugio 1.02506 do CONFEA.

wasCEASCOgLe  falcomdioeass omlbr :BE*:_S:
o

Fona: (B T231-20000 Pz (48 2231 2107

CLETOM CRIPPA,

BAOTE. 0040
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